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LEHRPROGRAMM

E34 ROHRKLEMPNER/IN

A. ALLGEMEINKENNTNISSE
Siehe hierzu das vom zustandigen Minister genehmigte Programm.

B. THEORETISCHE BERUFSKENNTNISSE

1. Grundstoffe und Handelsprodukte

Erkennen und benennen: ihre Herkunft, Herstellung, Zusammensetzung,
Eigenschaften und Mangel kennen; ihre Handelsmafl3e und ihre Mal3e entsprechend
den belgischen und europaischen Normen (ISO)kennen; ihre n grundlegenden
Verwendungsbereich bestimmen.

Die Eisen- und Nichteisen-Metalle
Eisen, Gusseisen, Stahl
Kupfer, Messing, Bronze, Aluminium, Zink, Zinn, Nickel und ihre Legierungen —
Auftragsmetalle zum Loten und Schweil3en

Die nichteisenmetallischen Stoffe
Fur Rohrleitungen verwendete Kunststoffe, Leime und Verbindungssysteme
Gummi, Asbest, feuerfeste Stoffe, Asbestzement
Wwarmedammstoffe, Wiederausfug-, Dichtungs-, Verschlussmaterial
Abbeizmittel wie Petroleum und Sauren, Schleifmittel
Schutzmittel wie Farben und Korrosionsschutzmittel
Schmiermittel wie dle und Fette

Die Handelsprodukte
Rohre und Zubehor
SchweiRmaterial: Gerate und Produkte

2. Betriebsausristung

Erkennen und benennen; ihre Eigenschaften kennen; ihren Verwendungsbereich
bestimmen; wissen wie man sie in gutem Gebrauchzustand erhalt.

Werkzeug

- Messinstrumente: Schnurlot, Wasserwaage, Gehrmalf3, bewegliches Gehrmal3,
Zollstock, Schieblehre, Zirkel
Handwerkszeug und Kleinmaterial: Schneideisen, Gewindebohrer, Rohrschlissel,
Rohrschneider, Rohrzange, verstellbare Einmaulschlissel, Metallsdgen, Reibahlen
mit Schneiden fir Rohre, Brennerzange, Flachzangen mit Klemmen, Bohrknarre,
Steinbohrer, Kreuzmeif3el, Hohlbeitel, Stechbeitel, Kransdgen, Schraubendreher,
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Kellen, Gipskibel, Schneidstahl, Mauerbohrer, Hammer, Kantenzangen,
Handscheren, Feilen

Sonstiges: Tragbare Werkbank, Schraubstdcke und Biegewerkzeug
Rohrbearbeitung: Material fur die Bearbeitung von Kupferrohren und
dinnwandigen Rohren

Schweil3en: Material fir Autogen- und Elektroschweil3en (Schweil3satz), L6t- und
Schweil3material fur alle Schweildmethoden (siehe ,, Technologie®).

Maschinen

Bohrmaschinen, Abstechmaschinen und ihr Zubehor.

Druckluftmaterial und hydraulisches Material.

Werkstatt und Bauplatz
Wissen wie man die Werkstatt und den Bauplatz rationell organisiert

Grundlagen des Schweil3ens
Inertgasschweil3en mittels hitzebestandiger Elektrode mit oder ohne
Auftragsmetall, WIG — SchweilR3en (Definition, der Lichtbogen unter Schutzgas,
Ubertragung des Metalls in den Lichtbogen, Schweil3verhalten der Schutzgase,
Stromart und Wahl der Polaritat bei Gleichstrom, Eisenmetallschweil3en,
Aluminium und seine Legierungen, Magnesium und seine Legierungen, Kupfer,
Nickel und seine Legierungen)
Halbautomatisches oder automatisches Lichtbogenschweif3en unter Schutzgas:
mit Nacktdrahtelektrode, MIG—Schweil3en
MIG—Schweil3en mit Fulldrahtelektrode
Ellira—Schweil3verfahren: Beschreibung, Funktionen des Schweil3pulvers,
Ausfuhrungstechnik, Stromversorgung, Stof3arten
WiderstandsschweilRen: Definition, Punktschweil3en, Andere Anwendungsformen
des Punktschweil3ens, Stumpfnahtschweil3en
GasschweilR3en: Definition, Einstellung der Flamme, Stol3arten und Vorbereitung
der Rander, Metallschweil3en, Beizen (Stahl)

Léten und Hartldten in der Schweil3flamme
EinfUhrung
Wiederholung der Definitionen
Besondere Eigenschaften des Lotens
Produkte, die beim Hartléten verwendet werden
Festigkeit der Lotstellen
beim Loten verwendetes Heizverfahren
Prinzip der Lotstellen
Produkte, die beim Weichléten verwendet werden
Anwendungsbereich des Loétens
Hartléten in der Schweil3flamme: Einfuhrung; Produkte, die beim Hartloten in der
Schweil3flamme verwendet werden

Plasmastrahlschweil3en
Definition
Eigenschaften des gedrosselten Lichtbogens
Ausfuhrung der Schweil3ung
Eigenschaften des Verfahrens
Anwendungsbereiche des Plasmastrahlschweil3ens

Elektronenschweil3en
allgemeine Definition
Beschreibung des Verfahrens
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Schweil3vorgang
Ausrustung
StoRarten

Elektroschlacke—Schweil3en
Beschreibung
Mechanische Eigenschaften und Festigkeit der Schweil3verbindungen

Senkrechtes CO ,- Schweil3en
- Beschreibung
Verwendete Lotdrahte
Mechanische Eigenschaften
Auswahlkriterien der Drahtelektrode
StoRRarten

Besondere Schweil3verfahren
Explosionsplattieren
Laserstrahlschweilen
Reibschweil3en
UltraschallschweilR3en

Schweil3fehler und ihre Ortung
- Ortung der Fehlstellen
Ausschwitzen
Magnetoskopie
Radiographie
Ultraschall
Andere Methoden

3. Fachzeichnen

Grundlagen
Gerade, Senkrechte, Parallelen, Winkel, Kreise, Bégen und Tangenten

Gerade und Bdgen miteinander verbinden
Die gebrauchlichen Symbole und Farben
Die gangige Normung

Fachzeichnungen erstellen und lesen
Mal3skizzen
Diagramme einfacher Installationstypen zeichnen
Schematische Zeichnungen von Apparaten lesen
Maf3e aufnehmen und Skizzen von Raumen und Installationen zeichnen
Plane von Architektenbiiros sowie von Konstruktions- und Entwicklungsbuiros
lesen

4. Hygiene und Sicherheit am Arbeitsplatz

Hygiene und Sauberkeit
Die Bedeutung der personlichen Sauberkeit einschlie3lich der Kleidung
Die Prinzipien der rationellen Belliftung und Beleuchtung sowie der Sauberkeit der
Werkstatt und des Bauplatzes
die Vorschriften im Sanitar- und Sicherheitsbereich; Arbeitsschutzvorschriften
(R.G.T.P., C.N.A.C))
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VorsichtsmaRnahmen und Erste Hilfe
hinsichtlich der Kleidung, der Benutzung des Werkzeugs und der Maschinen,
Elektrizitat, Autogenschweil3en, Staub, Gas, dtzenden und giftigen Produkten
VorsichtsmalRnahmen bezlglich: Rohre, Kuppelstiicke, Azetylenleitungen
VorsichtsmalRnahmen bezlglich Personal: Augen, Korper, Luftverschmutzung.
Vorsichtsmalinahmen beztiglich Gas: Transport und Lagerung
Kenntnisse der Berufskrankheiten in Verbindung mit der Ausiibung des Berufs
aufweisen
Erste Hilfe bei Unfallen

5. Theorie und Technologie

THEORIE
Die Bezeichnung der wichtigsten Bauelemente kennen. Die wesentlichen Aspekte
der folgenden Vorgange in Verbindung mit Rohrleitungsinstallationen kennen

Elemente angewandter Physik
Mechanische und technische Eigenschaften der Metalle : Z&higkeit, Harte,
Elastizitat, Sprodigkeit, Schmelzbarkeit, Dehnbarkeit, Streckbarkeit,
Schweil3barkeit
Die drei Aggregatszustande: Eigenschaften und Verhandlungen; Druck,
atmospharischer Druck, Druckmessung, Reibungen und Druckverluste
Warmewissenschaft: Warme und Temperatur, Thermometer, Warmemenge,
Warmeleistung, spezifische Warme, Sieden, Verdampfung, Kondensation,
Ausdehnung und Zusammenziehung, Leitfahigkeit, Warmekonvektion,
Warmestrahlung, Verbrennung
Hydraulik: kommunizierende Gefal3e, Kapillaritat und Heber
Flissigkeitsstrome in den Kanalisationen: Einfihrung, Eigenschaften der
Fllssigkeiten, Zirkulation einer Flussigkeit in einem Rohr, Kenntnisse der
Stromungslehre, Stromungszustande in einer Kanalisation, Druckverluste

Elemente angewandter Chemie
Einfache und zusammengesetzte Korper, Molekile und Atome, Kenntnisse der
Symbole
Chemische Zusammensetzung der festen, flissigen und gasférmigen Brennstoffe
Chemische Zusammensetzung der Verbrennungsprodukte
Chemische Zusammensetzung von Luft, Wasser, Sauren und Basen, Salzen (ihre
Aggressivitat); die Korrosion

Elemente angewandter Elektrizitat
Gleichstrom und Wechselstrom
Ohmsches Gesetz
Leiterwiderstand und —querschnitt — Erwarmung
Elektromagnet, Wicklung, Motoren, Generatoren

Berufsbezogenes Rechnen
Umfang, Flacheinhalt, Volumen, Gewicht (spezifisches Gewicht) berechnen
Materialmengen berechnen
Linear Ausdehnungen berechnen

Widerstand der Bauteile
Allgemeines
gerader Rohrring
L-Stucke
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Kreuzungen
Laschenverbindungen
Kappen
Ausgleichsrohrverbindungen

TECHNOLOGIE
Die Wahl, die Durchfuhrung und die Wirkungsweise der folgenden Systeme
verstehen und begrinden:

Die Warmekonvektion
Rohrleitungen und Zubehor, Halterungen, Armaturen und Spezialteile, Luftkanale,
Wwarmedammstoffe; Warmezahler

Die Installationssysteme
Warmwasseranlagen mit Schwerkraftumlauf und mit beschleunigtem Umlauf
Dampf-, Hoch- und Niederdruckanlagen (Grundkenntnisse)
Elastizitat der Rohrleitungen: Einfihrung, Grundprinzipien der Elastizitat

Die_SchweilRverfahren.
Schweil3en mit umhllter Elektrode: Prinzip des Lichtbogens, Beschreibung der
umhdallten Elektrode, Auswahlkriterien der umhiullten Elektroden, Zusammenhang
zwischen dem Schweil3verfahren und der Schweil3barkeit, Vorteile des
Elektroschweil3verfahrens mit umhdllten Elektroden, Nachteile des
Elektroschweil3verfahrens mit umhdllten Elektroden
BolzenschweilRen: Lichtbogentechnik, Prinzip, Arbeitsvorgang, Schweibarkeit der
Bolzen mit verschiedenen Metallen
C.D.-Technik: Definition, Kontaktschweil3en, Widerstandsschlagsschweil3ung,
VorsichtsmalRnahmen vor dem eigentlichen Schweil3en, Vorteile des Schweil3ens
der Bolzen
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E—rCtopotone [ pndon

C. PRAXIS

HandwerksméaRig durchbohren

Die Locher instandsetzen

Einfache Einmauerungen ausfuhren

Rohre schneiden

Rohre ausbohren

Das Werkzeug reinigen und unterhalten

Nivellieren

Bearbeitete Rohre verlegen

Die Mauerdurchgange auskleiden

Rohre von 3/8“ bis 4/4* biegen und bearbeiten

Solche Rohre verlegen

Solche Rohre verbinden

Schweil3arbeiten an der Werkbank ausfiihren

Saulen montieren

Rohre bis 2 Zoll biegen und bearbeiten

Ein einfaches Rohrnetz montieren

Schweil3- und Justierarbeiten an der Anlage vornehmen
Die Anlage nach Prifung unter Druck setzen

Die Anlage reinigen

Die Dichtheitsprifungen vornehmen (Kalt- und Warmversuche)
Die Schweil3fehler mit den verschiedenen Methoden ausfindig machen
Fehlerhafte Schweil3stellen reparieren
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Literaturempfehlungen

Literatur, die im Laufe der Ausbildung seitens des ZAWM und des
Betriebes vorgeschlagen wird (vom Lehrling einzutra gen):

UNTERSCHRIFTEN

DER LEHRMEISTER / DIE LEHRMEISTERIN  DER AUSBILDER / DIE AUSBILDERIN

DER / DIE GESETZLICHE VERTRETER/IN DER LEHRLING

DER VORMUND
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