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Zulassungsvorausetzungen :

Zum Kurs ist zugelassen wer
1.} die aligemeingdltigen Zulassungsbedingungen zu den Meisterkursen und

Meisterprifungen erfilt’

2.} - den Ausbildungskurs Kfz.-Servicetechniker erfolgreich abgeschlossen hat.

- eine mit Erfolg abgelegte Abschlussprifung in den anerkannten Meisterberufen Kfz -
Mechaniker, Motorradschlosser, und Traktoren-, {.and-, Garten- und Baumaschinen-
mechaniker.

- eine mindestens sechsjahrige Berufserfahrung aufweist und belegen kann, dass er an
Weiter- oder FortbildungsmaRnahmen, die den Bereich des Kfz.-Servicetechnikers
betreffen, teilgenommen hat.

Flr die Durchfihrung und Organisation der Bewertung gilt das Regelwerk der Meisterkurse.
Das bedeutet u. a., dass zum Bestehen der 1. Sitzung die Halfte der Punkte in jedem
Unterrichtsfach erreicht werden muss®,

Praktische Ausbildung :

Laut Regelwerk der mittelstandischen Ausbildung ergénzen die Grundausbildungskurse im
Prinzip die Berufspraxis®. Dementsprechend stelit der hier beschriebene Fachkurs nur eine
Ergénzung zu einer intensiven praktischen Vollzeitausbildung im Betrieb dar. Die im Teil C
dieses Progammes beschriebenen Tatigkeiten werden als Praxiserfahrung vorausgesetzt.

' Laut Erlass der Exekutive iiber die Grundausbildung in der standigen Weiterbildung des
Mittelstandes vom 23. Dez. 1987, sowie der Erlass der Exekutive hezlglich der Priffungen und der
Bewertung in der Grundausbildung des Mittelstandes und spezifisch fiir diesen Berufszweig : die
Dienstnote 11 des IAWM.

? Erfass der Regierung der Deutschsprachigen Gemeinschaft vom 28. Apr. 1985, Art. 20.

* Erlass der Exekutive Uber die Grundausbildung in der stdndigen Weiterbildung des Mittelstandes
vom 23. Dez. 1987, Arl. 1.
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A. BETRIEBSFUHRUNGSKURSE

Siehe hierzu das vom zustandigen Minister genehmigte Programm

B. THEORETISCHE FACHKENNTNISSE

1. AUSBILDUNGSJAHR

1. Grundlagen der Kfz-Elektrik Stunden

1.1. Elektrische Grundbegriffe

Formeln und Anwendungsbereiche
- Widerstandsschaltungen,
- Spannungsverlust,
- Spannungsteilerberechnungen,
- Wheatstonebricke,
USW.)

1.2. Elektrische und elektronische Bauelemente

N-Halbleiter — P-Halbleiter
- Relais
- Widerstande
- Dioden — Zener-Dioden
- Transistoren
- Thyristoren
- Kennlinien elektronischer Bauteile
- Schmitt-Trigger
- Schaltungen praktisch aufbauen

1.3. Kondensator

- Wirkungsweise und Kenngrofien
- Im Gleichstromkreis

- Im Wechselstromkreis

- Anwendungen

1.4. Spannungserzeugung in Spulen

1.3.1. Magnetismus :

1.3.2. _elektromagnetische Induktion
- Generatorprinzip
- Transformatorprinzip
- Selbstinduktion
- Hysterese




- Wirbelstrome

- Anwendungen (Zundspule, Relais, Motoren, Generatoren)

1.5. Elektromagnetische Wellen

- Ausbreitungseigenschaften
- Storfelder
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- Entstérmittel, Maftinahmen und elektromagnetische Vertraglichkeit

. Messversuche im Fahrzeug und Fehlersuche

1.6. Kraftfahrzeugbatterie

- Aufbau,
- Kenngroflen

l.aden und Entladung,
- Woartung und Diagnose

1.7. Drehstromgenerator

- Aufbau und Wirkungsweise

- Verschiedene Schaltungen
Fehlersuche am Fahrzeug

- Fehlersuche am Prufstand
PCM gesteuerte lLadesysteme

1.7. Starteranlagen

1.7.1. Aufbau und Wirkungsweise
- Schraubtriebstarter
- Schubschraubtriebstarter
- Schubtriebstarter
- Schaltung des Startermotors

1.7.2. Wartung und Diagnose
Ein- und Ausbau
Schadenssignale
- Fehiersuche
Kompressionsmessung mit Starterstromvergleich

1.8. Schaltpline

- Schaltzeichen der Elektrotechnik {Wiederholung)
- Schaltplane lesen
Schaltplane zeichnen

praktischer Aufbau (Beleuchtungs- und Signalaniagen,

Wischwaschaniage)
. Herstellung einer Platine - Loten

1.9. elektronische Steuer- und Regelsysteme

1.9.1. EinfUhrung
- Strukturen elektronischer Kfz.-Systeme
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- Signale

- Stromversorgungsschaltungen

- Sensortechnik - Datenerfassung

- Datenverarbeitung im F~ahrzeug

- Aktortechnik - Befehlsausgabe

- Bussysteme fur Dateniibertragung (z.B. Can-Bussystem : Control Area

Network)

1.9.2. Versuchsmessungen

1.10. Motorrad-Elektronik

Besonderheiten in der Motorrad-Elektrik und Elektronik
- Elektronische Einspritzung bei Motorrader (s.a. « 3.2. Einspritzsysteme »)
- ABS-Systeme bei Motorrader (s.a. « 1.2. Fahrdynamik »)

2. Messtechnik

2.1. Auswahl der geeigneten Messaréen

- Widerstandsmessung
- Strommessung
- Spannungsmessung

2.2. Messgerite und Oszilloskop
- Aufbau und Handhabung
- Anschiubuchsen
- Messanalysen (R, U=, U, Ueff, Umittel, Sinusoide, Frequenz, usw.)
- MessGbungen mit digitalen Skopgerate
- Auslesen von Fehlerspeichern
- Systematik bei der Fehiersuche
- Gefahrenguellen




HO4/2001 M

3. Motorenbezogene Elektrik/Elektronik

Teil 1 : Viertakt-Ottomotoren

3.1. Ziindanlagen

Aufbau, Schaliplane, Messungen am Prifstand und im Fahrzeug

3.1.1. herkdmmiiche Zandanlagen
Wiederholung
- Diagnose

3.1.2. Transistor-Sputen-Zandaniagen (TSZ)
- kontakigesteuert (TSZ-K),
- mit induktionsgeber (TSZ-i),
- mit Hallgeber (TSZ-h),

3.1.3. Elektronische Zlndantagen (EZ)

3.1.4. Volleiektronische Zindanlagen (VZ)
- Zundspulenbauart
- Signalveridufe

3.1.5. Oszillogramm der Ziindsysteme
- Anschilsse eines Zindoszilloskops
- Grundform des Spannungsveriaufs in den Oszillogrammbildern

3.1.6. Zundkerzen
- Zundkerzenausfdhrungen
- Gefahren durch falsche Zindkerzenauswahl

3.1.7. Warmereduzierung in Zuandspulen

3.2. Einspritzsysteme

3.2.1. Wiederholung
- Komponenten der Kraftstoffbereitstellung

- Mischungsverhéltnis Lambda A
Anforderungen an die Gemischzusammensetzung

3.2.2. Stetig einspritzende Systeme
- z.B. K-Jetronic und KE-Jetronic
- Aufbau und Wirkungsweise
- Schaltplane

3.2.3. Zeitwellig aussetzende Systeme
- z.B. L-Jetronic, LH-Jetronic
- Ventil-Ansteuerzeiten
- Sensorenvarianten und Aktoren
- Schaliplane
- Gemischregelungen mit verschiedenen Lambda-Sonden
- dynamische Diagnose an Lambdareglungen
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3.2.4. Kombinierte Z{ind- und Gemischbildungssysteme
- z.B. KE-Motronic und LH-Motronic
- Aufbau, Wirkungsweise und Vorteile

3.2.5. Zentraleinspritzung Mono-Jetronic
- Aufbau
- Besonderheiten
- Arbeitsweise der Systembereiche

3.2.6. Diagnose und Fehlersuche an Doppelfunken- und Einzelfunken-Zindsysteme.

3.2.7. Fehlersuche an Gemischaufbereitungsanlagen

3.2.8. Benzin-Direkteinspritzsysteme

3.3. Abqgastechnik

3.3.1. Katalysator
- Aufbau der verschiedenen Systeme

- Lambda-Sonden

3.3.2 Viergasmessung
- Theorie
- praktische Messungen..
- Fehlerdiagnose.

3.3.3. EOBD-Regelungen

4. Sicherheit am Arbeitsplatz.

- Elektroinstallation in der Werkstatt
- Maschinenschutz

- Gefahrenquelien

- Umwelischutz
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!7 2. AUSBILDUNGSJAHR

1.  Grundlaqgen der Kfz-Elektrik Stunden

1.1. Grundkenntnisse der Kfz.-Elektrik und Elektronik

1.1.1. 12, 24,42 und 48 Voit Anlagen - Batteriekopplungen.

1.1.2. Komplexe Elektronik :
- Schrittmotorsteuerung,
- Solarzellenregler,
- Operationsverstarker (OP)
- Analyse elektronischer Schaitungen
- Vergleiche mit Steuerungen im Fahrzeug.

1.1.3. Bigitaitechnik
Signalformen
- Grundschaltungen,
- Binar, Hexadezimal,
Flip-flops,
A/D-Wandler und D/IA Wandler,
praktischer Aufbau der Schailtungen.

1.1.4 Bussysteme :
- Aufbau am Modell und Messungen im Fahrzeug
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1.2. Fahrdynamik

Aufbau, Funktion, Komponentenanalyse, Schaltplédne, Fehlersuche

1.2.1. Antiblockiersysteme (ABS)

1.2.2. Antriebsschiupfregelung (ASR)

1.2.3. Elektronisches Bremssystem (EBS)

1.2.4. Elektronisches Stabilitdtsprogramm (ESP), EDS,

1.3. Triebwerk

1.3.1. Elektronisch_gesteuerte Automatikgetriebe (EGS)
- Aufbau
- Eingangs-, Ausgangssignale
- Schaltplanbeispiel
- Fehlersuche mit Systemtester

1.3.2. Tiptronik
- Aufbau

1.4. Komforteliektronik

1.4.1. Klimaaniagen
- Rauteile

- Aufbau verschiedener Systeme
- Arbeitsweise
Kompressorsteuerung
- Betriebsstoffe
- Wartung und Fehlersuche ( mit Manometer und Lecksuchgerate)
- Recyclingstation,
- Schaltplananalyse
- Sicherheitsvorschriften
- Umweltschutz

1.4.2. weitere Komfortanlagen
- Bauteile (Schritt- und Stellmotor)
- Arbeitsweise
- Schaltplanbeispiele
- Elektrische Heizungen
- Elektrische Fensterheber
- Spiegelversteliung
- Zentralverriegelung
- Tempomat
- Parkhilfen
- Sitzverstellung, usw.

1.5. Sicherheifssysfeme

1.5.1. Insassenschutz
- Airbag : Bauteile, Systeme, Arbeitsweise, Sicherheitsvorkehrungen
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1.5.2. Alarmanlagen und Wegfahrsperren
- Bauteile (verschiedenen Schalter), Systeme
- Arbeitsweise
Messungen am Modell

1.6. Kommunikationssysteme

1.6.1. Audiosysteme
- Autoradio, Sender, Empfanger
- Haupteigenschaften eines Radios (Dolby, RNS, MONQO/STEREQO und
Ausgangsleistung)
- Akustik
s Ausbreitung der Langwellen
«  Was sind elektromagnetische Wellen, Reflexionswellen,
Empfangswellen
s Prinzip der Frequenzmodulation und Amplitudenmodulation
- Einbau eines Autoradios
Radio-Auswahl
Antennen-Auswahi und Positionierung am Fahrzeug
Einbau des Empfangers
Lautsprecher-Auswahl
Verstérker
Equalizer
Trimmer-Einsteliung -
- Funkenstdérungen
« Storquellen
= Entstérmittel

1.6.2. Autotelefon
- Grundiagen
* Die Schallwellen
» Die Ausbreitung der Schaliwellen
= Die Frequenzen
» Tragerwelle
« Radio/Telefon
» Modulationsarten
= Abstand zwischen den Kanaien
« Die Antennen
Funktionsprinzip
- Netzaufbau
- Installationsanweisung im Fahrzeug
- Mechanische und elektrische Vorsichtsmafnahmen
- Anzeigen und Fehler
- Anschiuss von unterschiedlichem Zubehor, Fax, Computer
Entstorung
Anschluss und Uberprisfung der elektrischen
Versorgung
« Uberpriifung der Antenne
Messungen und Einstellungen

-}



1.6.3. Navigationssysteme

Strakenkarten auf CD-Rom
Positionsbestimmung durch Satellitenempfang
GPS : weltweites Standortbestimmungssystem
Empfanger und Antenne
Fahrdatensensoren :

= Drehratensensor

=  Tachosignal

=  Gyroskop

»  Magnetfeldsonde

Display
Zukunftsaussichten

1.6.4. Unfalldatenspeicher (UDS)

Fahrzeugsensoren
= L&ngs- und Quersensaoren
=  Drehbewegungssensoren
Auswertelektronik der Crashdaten

Schaliplanlektire eines kompletten modernen Fahrzeuges.

1.7. Schaltplan
- komplexe Schaltpianiektire
1.8. Neue elektrische Antriebtechnoiogien
- Vorstellung von Elektroautos und Hybridantrieben
2. Messtechnik
2.1. _Auswertung von Oszillogrammen

2.1.1. Nommaloszillogramme
2.1.2. Oszillogramme defekter Zundsysteme

2.2. Systemtester
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CARB-Diagnose-Schnittstelle (California-Air-Ressources-Board)

die verschiedenen Systeme
die verschiedenen Regelungen

Handhabung (z.B. 1551, KTS300, Autocan, Sun),EOBD

Daten einlesen

Diagnose nach Herstelierangaben

Daten vom PC herunteriaden,
Storungsursachen und Abhilfemalinahmen

2.3. Komplexe Fehlersuche

Z.B. mit Viergasmesser an einer volisequentiellen Einspritzanlagen mit Sekundariuft,
Vorkat und zwei Lambdasonden
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3.  Motorenbezoqgene Elektrik/Elektronik

Teil 2 : Dieselmotoren

3.1. Starthilfesystem

3.1.1. VorglUhanlagen
- Warmelehre
- Arten von VorglUhanlagen
- Mehrfachfunktion der Vorgithanlage
- Schaltplanbeispiele
- Fehlersuche

3.1.2. weitere Starthilfesysteme
Heizflanschaniage

- Startpiletaniage

- Flammstartanlage
Kraftstoffaufheizung

3.2. Elektronische Dieselregelung

Electronic Diesel Controt : EDC
Digitale Diesel Electronic : DDE

- Bauteile

- Vorteile
- Aufgaben

3.3. Elektronische Einspritzsysteme

3.3.1. elektronisch geregelte Vereilereinspritzpumpe
- mit Regelschieber (EDC)
mit Forderkolben

mit Radialkotben (EPIC), z.B. VP44,

3.3.2. Pumpe-Dise-System (PLE)

3.3.3. Pumpe-Leitung-Diuse-System (PLD)

3.3.4. Speichereinspritzsystem ;| Common Rail

3.3.5, Elektronisches Gaspedal

3.3.6. Diagnose
- Reperaturhinweise

- Fehlersuche am Modell und am Fahrzeug

Schaitplananalyse

3.4. Abgastechnik

3.4 1. Anfallende Schadstoffe und Verringerung der Schadstoffe

3.4.2. Rauchgasprufung
Triubungskurven

- Trubungsmessgerdt . Handhabung und Diagnose
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3.5. Leistungssteigerung

- Messversuche mit Chip

5. Angewandte Betriebswirtschaft

Es wird nur auf die berufspezifischen Bereiche eingegangen. Die allgemeinen
Betriebsleiterkurse werden in den oben erwdhnten Aligemeinkursen erteilt.

5.1. Geschiftsfithrung

Organisation des Betriebes
- Finanzverwaltung des Betriebes
- Fibhrung und Organisation der Werkstatt
- Fuhrung und Organisation des Lagers
- Abwicklung von Garantieantragen
- Einfdhrung in die EDV
- Nutzung von neuen Medien

5.2. Technische Berichte und Kostenvoranschlag

Beschreibung des Materialzustandes.
- Reperatur-Kostenvoranschlage

5.3. Verkauf

- Organisation
- Marketing

- Datenverarbeitung
- Verkaufsverirag

- Besteuerung

5.4, Gesetzgebung

- Rechte und Pflichten des Berufes
- Versicherungen
- Gerichtsbarkeit

Arbeitssicherheit und Unfallschutz
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C. PRAXIS
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Alle in Teil B - « Theoretische Fachkunde » beschriebenen Sachpunkte mussen natdrlich in
die Praxis umgesetzt werden kénnen. Die nachfolgend beschriebenen Tétogkeiten sind nur
als Beispiefe zu verstehen, die Liste beruft sich nicht auf Vollstandigkeit.

Der gekonnte und Gberlegte Umgang mit Mess- und Diagnosegeraten, sowie mit
Systemtestern stellt die Grundbedingung zur praktischen Fachkompetenz dar.

« Prifung des Generators

im Fahrzeug
auf dem Generatorprufstand

zerlegt
Spannungstest bei verschiedenen Drehzahlen und Stromstérken

Erganzungsmessung mit dem Oszilloskop
Einzelteilprifung
Ladezustandsmessung mit Priifgeraten an der Batterie

o Prufung des Startsystems

Diagnose « Starter dreht nicht »
Uberprifung des Ankers und der Erregerwickiung
Kompressionsmessung mit Starterstromvergieich

« Prufung der Zundanlage

Uberpriifen und Einstellen der Zindkerzen
Prifung des Primarkreises

Prifung des Sekundarkreises

mit dem Oszilloskop

bei Spulenzindanlagen

bei Transistorzindanlagen

Auswertung der Zundspannung
Einstellung des Zundzeitpunktes

« Prifung der Einspritzaniage

bei Viertakt-Ottomotoren

Dieselmotoren

Statusabfrage des Steuergerates

Aktorendiagnose mit Hilfe des Steuergerates

Signalprifung der einzelnen Teilsysteme

Abgasmessung der Abgasbestandteile (Viergasmessung)

(auch zur Uberpriifung des Katalysators und der . ambdasonde)
Erstellen eines Prafungsprotokolles

» Prufung an Sensoren

desg Hallgebers
des Induktivgebers
des Luftmengenmessers {Rauschprifung)

« Prifung der Klimaanlage

mit den Messuhren
ordnungsgemasses Fallen
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- Lecksuche

« Beleuchtung
- Messung der Schalter

- Anwendung des Scheinwerfer-Einstellgerates und Normen
- Anschluss und Uberpriifung der Anzeigegeréte
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