AUS~ UND WEITERBILDUNG H2/7%
IM MITTELSTAND

L
LEHRPROGRAMM
ELEKTRO-WECKLEHR

As ALLCEMEINE KEMNTWNISSE
Szehe hierzu das vom zustandigen Minister genehmigte Programm

B, THEORETISCHE FACHKENHTNISSE
CRUHMDSTOFFE
llechanische, magnetische und elektrische Eigenschaften, - Klassifi-

kation der hauptsachlichen Isolationsmittel, die beim Wickeln ver-
wendet werden; Beschreibung, Oedeutung, Bearbeitung und Verwendung
der gebrauchlichen und speziellen Isolationsmittel; Grunde und Ur-
sachen der Veranderung der dielektrischen Qualitit und Mittel, sie

zu Uberpriufen., - Die elektrischen Leiter : Kupfer, Bronze, Alumini-
um, Silber, liessing : Eigenschaften, Verwendung., - Verwendung von
Eisen, Gusseisen, Stahl, Bronskol, Zinn, Blei und Lotmittel., - Ver-

wendung der resistenten Legierungen : Neusilber, Konstantan, Wickel-
eisen, Chromnickel., - Die Installationen : Arten, Mutzen; die ver-
wendeten Kabel : V03, VFOD, CRB, CRVB. .

HANDEL SHASSE

Durchmesser der verwendeten Drahte und der verschiedenen Isolier-
hullen. - Durchmesser der elektrischen Leiter (Kupferdraht,...) :
Mormung, Verwendung der Tabellen. - Dicke der Kartonsorten, der Ol-
leinwand und des iiikanits. - DBreite der Bander. - iletallschrauben,
Bolzen : Teilung und gebrauchliche ilasse.

WERKZEUG UMD AUSRUSTUN

Beschreibung, Verwenduny, Instanhaltung, Handhabung, Reparatur :

a) des Handwerkszeugs : Zangen, Schraubenzieher, Schlussel, lleissel,
Stechcisen, Hammer, ilesscr, Metall- und Holzsagen, Hetall- und
Holzbohrer, Feilen, Gewindebohrer, Gewindeschneideisen, Scheiben-
zieher, Kontrollampe, ‘erkzeugkasten;

b) der ilessinstrumente :

- Zollstocke, Winkelmasse, Dickzirkel, Schieblehre, iikrometer;
- elektrische Messgerate und Wheatstonebrucke (Anschluss);
c) der Werkzeugmaschinen : Hebezeug, Schraubstocke, Pressen, Bohr-

maschinen, Drehbanke, Schleifmaschinen, Trockenofen, Kartonsche-
re, ilaschinen fur Wickelelemente, Wickelmaschinen;

d) Schweissen : Lotkolben, Schwelssanlage; Schwelssen mit Lotmittel,
mit Silberlot; Elektroschweissen, Hartloten.




THEORIE

Elemente der Chemie : einfache und zusammengesetzte Korper, Wasser,
Luft, Sauerstoff, Sauren (Salzsaure, Schwefelsaure, Salpetersaure),
Alkaline, Salze, ihre Eigenschaften, Verwendung, lilschungen, Legie-

rungen, Gefahren und Vorsichtsmassnahmen. =~ Die chemische Arbeit
des elektrischen Stroms.

Elemente der Physik : die dreil Ajﬁreﬁatszustﬁnde. Ruhe und Bewegung.
Kraft, Arbeit und Leistung. Einfache VWerkzeuge, iiebel, Waagen, usw.
Atmosnharlscner Druck, Pumpen, Wasserleitungen, “arﬂe. Grundkennt-
nisse in ifechanik, nrafLubertragung Kenntnisse in E£lektrostatik.

Elektrizitat :

Der elektrische Strom; Leiter und Isolationsstoffe; elektrische Ein-
heiten. - Generatorcn; Potentialunterschied; Stromverlauf; Strom-
kreis; Stromstarke und =-wirkung; Elektrizitatsmenge. - Elektrischer
Widerstand : Widerstand eines Leiters; Gesetz von Pouillet; Wieder-
holung : Ziechung der fuadratwurzel; Ohmsches Gesetz, Widerstands-
schwankungen in Verbindung mit der Temperatur; Reihenschaltung von
fiderstanden, Vorscnaltnluerstande, Anderung des Kalibers eines Volt-
meters; Sjannun"saafall in Linie; Parallelschaltung der Widerstande
(allgemeiner und besondere Falle), Shunt des Amperemeter; gemischte
Schaltung. - Flektrolyse : die Zellen ( Charakteristiken); Wahl der
Schaltunyg; die Akkumulatoren (Charakteristiken, #artung, Verwendung,

Gegen=-EHK). - Stromwarme : Warmemenge; Arbeit, Leistung, Energie;
» Jes ’ S g
hlrnunﬁs rad. - Magnetismus : Maconete, Regel der Pole; magnetisches

Feld, Elektromacnete(Regel), Flux; Hagnetisierungskurve, Hysteresis,
elektroma snetische Kraft, VWirkung eines Stroms auf einen anderen
Strom; elektroma;netlsche Induktion (Lauf, Dauer, Richtung), Gesetz
des veschalteten Flusses, Selbstinduktion, Wirbelstrome. - Dynamos :
Beschreibung, Theorie der Arbeitsweise, Berechnung der induzierten
elbktrorotorischen Kraft, Fremderregung (unbelastet und belastet),
Zundung; tiebenschlussdynamo, Reihenschlussdynamo, Verbunddynamo,
mehrpollge Dynamos. - Gleichstrommotoren : Funktionstheorie, Ande-
runc der Drehrichtung, Gegen-EMK, allgemeine frlauterung der Ar-
beitsweise; Hebenschluss-, Reihenschluss-, Verbundmotoren (Wahl). -
Eigenschaften des VWechselstroms : Frequenz, Periode, Darstellungs-
weise. - Hessgerate : effektive Starke, Stromkreis mit einfachem
Widerstand, induktiver Stromkreis. - RL-Glied : Leistungen. - Kon-
densatoren : Schaltung, Stromkreis mit einem Kondensator. - RLC-Glied
Leistunyen, Resonanz; 2 in Brucke geschaltete Sclbstinduktionsspu-
len; AL und C parallelgeschaltet, Stopeffekt; Verbesserung des Leis-
tuncsfaktors. - Dreiphasenstrom ¢+ Sternschaltung, Dreieckschaltung,
Vpr”l“lcﬂ zwischen den beiden Schaltungen. - YWechselstromgenerator :
Beschreibung, Funktionsthe 01Je, Elgenschaften belastet und unbelas-
tet, Turbogenerator, Dreiphasengeneratoren. - Transformator : Funk-
tionstheovrie, Lln)nagentraanorﬂatoren, Drehstromtransformatoren,
Autotransformator. - Ubertragung der elektrischen Energie. - Drei-
Dnaoen—“afl jankermotoren, Anlauf der asynchronen Dreiphasen- Aaflg—
ankcrnotorcn, FOunelkaflqan&ermotoren, Schlelfrln“lauferﬁotoren,
Einphasen-Kafigankermotoren, ifotoren mit automatischem Anlauf; Uni-
versalmotoren.

Anwenduns; der hier aufgefUnrten Begriffe.

TECHHIOLCGIE

- Symbole der Gleicnstrom- und Wechselstrommotoren; - Elektromagne-
te; - Studium der verschicdenen Beleuchtuncsgerate.



- Wicklungen : Darstellung, Studium der Scheibenwicklungen; = Wick-
lungsversuche : itethode, Verwendung der Messgerate: - Impragnie-
rung der Yicklungen : Nutzen, Lacksorten, Impragnierungssystem.

-~ Elektromotoren

a) Mormung;
b) Schutz : thermische und magnetische Abschalter;

c¢) Schitze : Definition, Verwendung, Wahl, Umkehrung der Drehrich-
tung durch Schutze;

d) Anschluss;

e) Typen : - die Gleichstrommotoren : Typen, Verwendung, Beschrei-
bung, die VWicklungen; - die Schleifringlaufermotoren; - die
Drehstrommotoren : Anlauf, Bremsen, Gleichrichter (Prinzip,
Anschlussschaltbild), Dreiphasen-Kafigankermotoren, Dreiphasen-
motoren mit zwei Ceschwindigkeiten(prinzipielles Schema);

f) Anlauf : automatischer Stern-Dreieckanlauf, automatischer Rotor-
anlauf, automatischer Anlauf von Einphasenmotoren;

g) Transformierung : Transformierungsmethode; Transformatoren : Be-
rechnungsmethode und Fabrikation, Einphasentransformator, Hoch-
spannungstransformator, Autotransformator; Wechselstromgenerato-
ren : Prinzip, Verwendung, Funktionsweise, Storungssuche und
~-beseiticung.

- Schaltplane :

- Stromlaufplanc : zum Beispiel 24 i (Hute) - 1500 t/m (Umdre-
hungen pro liinute) + 36 M - 1500 t/m + 24 E - 1000 t/m; 36 E -
100C t/m + 24 E - 1000 t/m + 36 M - 750 t/m.

- Stromlaufplan Einphasenmotoren : zum Beispiel 36 N - 1500 t/m
+ 356 1t - 3000 t/m + 24 E - 1000 t/m.

- Schaltplan eines HMotors mit einer Geschwindigkeit : zum Beispiel
36 1t - 3000/250 t/m.
- Schematische Darstellung und Studium der Lichtschalter.

- Beleuchtungsschaltplﬁne : einfach, zweipolig, 2 Zundungen, 2
Richtungen, 3 Richtungen.
SAUBERKEIT Al ARBEITSPLATZ
Sauberkeit der Hande. Haltung an der Arbeit. - Vergiftungsgefahr :
bei der Handhabung gewisser Produkte; durch das Einatmen agefahrli-
cher Stoffe (Staub).
SICHERHEIT Al ARSEITSPLATZ

Vorsichtsmassnahmen bei der Arbeit sowie bei der Handhabung des Hand-

werkszeugs und der flaschinen. - fRedeutung des guten Zustands des
Werkzeugs. Gefahr der Stiche, die durch Eisen- oder Kupferspane ent-
stehen konnen und erste Hilfe. - Erste Hilfe bei Verbrennungen. -

Gefahren des elektrischen Stroms und zu ergreifende Vorsichtsmassna-
men; Erdung, Studium der allgemeinen Arbeitsschutzbestimmungen; elek«
trischer Schlag und erste Hilfe.



FACHZEICHNEN

Konstruktion des Cestells eines Elektromagnets. - Schaltuny eines An-
kers. - Anschlussschema eines Universalmotors. - Anschlussschema eines
Ein-Aus-Systems. - Im Kapitel ”Technologle" aufgefuhrte Schaltplane. -
Stromlaufplane : zum Beispiel 18 i - 3000 t/m + 12 N - 3000 t/m. 24 N
- 3000 t/m; 36 W - 3000 t/m - W/b - 1/2 F; 48 N - 600 t/m; 24 N - 1500
t/m + 24 i - 3000 t/m. - Dalhander-Ubung : 4 - 8 Pole - 24 M; 2 - 4 Po-
le - 24 N. - Die Schutze; Umkehrung der Drehrichtung durch Schutze. -
Automatischer Stern-Dreieck-Anlauf. - Automatischer Rotoranlauf. -
Transformierungsmethode der Elektromotoren. - Wechselstromgeneratoren :
Funktionsprinzip. - Schema einer Hochspannungskabine.

C. PRAXIS
ERSTES 3JArR 1. Semester

Anschliessen der Messgerate. - Anschliessen der Elektromotoren (u.a.
Gleichstrommotoren). - i#lotoren auseinandernehmen und reinigen. - Ab-
wickeln der liotoren und Transformatoren. - Entfernen der Isolation

und Reinigung der Hute. - Anbringung der Isolation in den Nuten. -

Bei der Anfertlgunu der Winkel und Streifen, das Paraffinieren. - Im-
pragnierung der Drahte. - Anfertigung von Wicklungsschablonen (Anker
und Statoren). - Wicklung kleiner Feldspulen. - ¥Wicklungen impragnie-
ren. - Beim Anbringen des Drahts in den Nuten helfen. - Anbringung der
Wicklungsschablonen in den Nuten (Einphasenmotoren).

2. Semester

Das Isolationsmaterial schneiden und die Kartons zurechtschneiden. -

Anfertigung der Winkel und Streifen, das Paraffinieren. - Die Wick-
lungsschablonen mit Stoff bespannen. - Verzinnung und Lotung der ein-
fachen Drahte. - Bei den Isolierungskontrollen mit dem Ohmmeter, vor

und nach dem Trocknen und nach dem iHontieren der #otoren, helfen. -
Beim ¥ickeln von llotoren mit kleiner Lecistung (dreiphasig) helfen. -
Bei der Anferticung, Anordnung und Lotung der Verbindungen und dem
Schutz (Isolierung) derselben helfen.

ZWEITES JAHR

Wahl des Isolationsmaterials (Crosse, Jualitat) entsprechend der aus-
zufuhrenden Arbeit. - Uberprufung der Isolationen mit Hilfe des Ohm-
meters, vor und nach dem Trocknen und nach dem lontieren des iiotors. -
Wicklung von iotoren mit kleiner Leistung (dreiphasig). - Uberprufung
der hechan1<, der Lager und der Kugellager. - Wicklung von Gleichstrom-
oder Universalankern. - Bei der Schaltung dieser verschiedenen ‘Motoren
hélfen. - Bei der Wicklung von Hotoren mit mittlerer Leistung helfen
(Anker und Statoren). - Anfertigung von Feststellwinkeln fur die regel-
massige Anbringung der Orahte in den Muten, insbesondere bei HMotoren
mit geschlossenen duten. - Anfertigung, Anordnuny und Lotung der Ver-
bindungen; Schutz derselben. - Hotor : die Isolierung der V¥ickluny, der
Rlnge untereinander und der durstenhalter uberprufen. - Zusammensctzen

von fliotoren wmit kleiner Leistunyg und Versuche. - Belm Auseinanderneh-
men des iasnetkerns der Transformatoren und Autotransformatoren helfen.



Wicklung, Isolierunyg und Schaltung. - Uberprufung eines Gleichstrom-
kollektors. - Abkratzen der Mikas, Feststellen und Abschleifen der
Bursten. - Beim Einbau des itagnetkerns helfen; Reinigung, Kalibrie-
rung, Verzinnung, Isolierung, Formgebung, Loten der Stabe und ihre
Verbindung.

DRITTES JAHR

Magnetkerne von Transformatoren, Wicklungen, Isolierungen und Trans-
formatorkopplungen auseinandernehmen. - Die Magnetkerne wieder zusam-
mensetzen, reinigen, kalibrieren, verzinnen, isolieren, formen; Loten
der Stabe und ihre Verbindung. - Neuwicklung der Statoren, Rotoren und
Anker. - Versuche mit und Einstellung von elektronischen laschinen. -
Elektrische Transformierung der iHotoren. - Ausbalancieren der Anker
nach der ®icklung.

UMTERSCHRIFTEN

DER LEHRMEISTER, DER VATER, ' DER LEHRLING,

DER AUSBILDER, DER VORHKUID,



